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类的图象区域分别使用选定的滤波器中的最适合的一种 这里有效的测试和决策策略是问题的

关键
。

本文提出基于 决策的组合中值滤波器
,

新的工作包括 由两个 比率构

成一个新的测试向量
,

并导出了该测试向量在常数加噪声图象条件下的联合分布密度函数

决策策略采用 决策
,

而源于 决策的需要
,

提 出了先验概率的一种估计算法
,

这种

算法在 决策的应用 中有一定的普遍应用意义 基于 决策
,

将 和 滤

波器组合应用
,

提 出一种组合中值滤波器结构

测试向 及其联合分布

定义 表示滤波窗 口 位于图象
“

光滑
”

区域 表示滤波窗 口位于图象
“

细节
”

区

域
。

由于最终只需给出 成立或者是 成立的二择一决策
,

所以
,

可以假设
,

为对立

事件
。
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, 一 一
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布 所以可以假设 在 成立时 买 服从相同而且彼此独立的正态分布 这

时我们有以下结论

定理 ‘ 如果 买 兴买 并月 拼买
,

则在 条件下
, ,

的条件联合分布密度为

。 二 ,

二 一

才
‘ ·

犷
·

‘
一

‘

一
‘一 ‘ , ”

,

一
及 一 一 ‘ 、、

,

其它

证明 在 条件下
,

买。二 , , ,

独立且服从相同的正态分布
,

设该正态分布的方差

和数学期望分别为 。 和 “ ,

并令

‘ 买 一 拼 。 ,
乞

, , ,

用 ‘ ‘ 二 , , ,

表示将 ‘ 乞 , , ,

由大到小排序后 的第 ‘ 个值
,

则容易得到

‘二 , , ,

的条件联合分布密度为

。 , 二 , 二 ,

场 一 艺 翌 了 理二 , 二 、 了二〔 了二 ,



电 子 科 学 学 刊 卷

表 二 二 ‘其中
·

表示标准 态分布密度函数 弓 螺 峪

翌 毛

其中
叫二 〔 ,

且对所有的
,

有 。 一 叨。幻 一 司 全
·

, 。 的估计 户
,

场 为

户 一 户。 场 叨 一 叨。户。 一 户。

定理 算法 中 。, ,
。 的估计误差 如

。,

却
,

△。 为

户。一 一 。 △ 户一 一 一和 △。 叨 一叨
。 一 。 一 ,

,

。 。

加
,
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, ,

。 一 。。 一

。 ‘

,
‘

⋯
、 , , 、

一
。 ,

‘ 且 , , 又 八切 叨 兰 户 , ,

了,、、

铃

评价

详细实验结果示于表 中
,

其中
“ ”

指示同一窗 口参数下 的最好结果
。

表 加噪图象的滤波结果

无

卑卑
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5 结 论 

本文提出基于 Bayes决策的组台中值滤波器，在选定代价参数 k后，这种滤波器可以得到 

滤噪和细节保护的最佳折中，代价参数 k原则上可以取任意正实数，因而使滤波器设计有较大 

的灵活性．在偏重于滤噪时，k取大的值，反之取小的值。另外，为了运用 Bayes决策，本文给 

出了测试量的联合分布密度函数和先验概率的估计算法，这些研究虽然是针对图象滤波器设计 

的，但是理论上的一些结果有一定的普遍意义，比如先验概率的估计算法在类似条件下的Bayes 

决策问题中可以直接应用． 
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COMBINATION MEDIAN FII』TER BASED ON BAYES．DECISION 

Song Huans heng Liang Dequn Liu Chunyang  W u Chengke 

(Xidian University，Xi'an 710071) 

(Xi'an Jiaoton9 University，Xi"an 710049) 

Abstract To settle the contradiction of noise-filtering and image detail·preserving  in image 

filtering ，a combination median filter based on Bayes-decision is proposed．The main contributions 

are：(1)deriving the union conditional density function of a defined test vector；(2)giving all 

algorithm for estimating pre-probability；(3)introducing a new filter structure，which combining 
median an d multistage median filters based  on Bayes—decision． 

Key words Image processing，Median  filter，Bayes-decision，Order statistic 
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