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式
,

在频域计算中可以节省时间
,

我们将其扩展到时域波脉冲传输计算中 本文正是在这种基

础上提出了解决时域光波导中脉冲传输的显式方法
,

并用例子作了验证
,

得到 了正确的计算结

果
。

差分格 式

在大多数情况下
,

集成光学仪器中的介质为弱导介质
,

标量的 方程就可适用于光

传播计算
,

利用 法可把标量的波动方程写成如下 的形式

。 艺 乞 乞 ,

其中

遥, , , , 二 △
, 二 一 二



电 子 科 学 学 刊 卷

△ 是折射率的最大差
,

是参考折射率
,

了 是波导的有效折射率
, ￡ 是脉冲的包络

,

犷
‘ 瑙

一 男一

拐二孟
,

其中 。 是传播方 向空间步数
,

是垂直传播方 向的空间边界点
。

我们在时域计算时采用 了显

式的差分格式
,

为此则对 式作 了改动
,

即把空间步数 改 为时间步数
,

并且编程时保证

只吸收外行波
,

发现计算时很稳定
。

数值计算结果

为 了验证这种方法
,

在 扩散波导中传播了一光脉冲 输入脉冲为高斯脉冲
,

脉冲

宽度为
,

其横向剖面也为高斯型
,

半最大值处宽度 拼
。

波导折射率为
,

其纵 向不变
,

扩散剖面为指数型
,

值 二 拼 或 拼
,

△ 或
。

图 为脉冲振幅大小随时间和空间的变化图
,

图示结果为
,

脉冲在 处



期 巨振乐等 光脉冲在光波导中传播的显式时域法

归。
︸

︵,目︶绷翻君

厂曰日以﹃冲川川甲川咖职职尸
﹄﹄吕月

︵‘矛芝二毕鸽

传输距离 拌

一

传输距离 尸。、

图 脉冲在 方向的 随传输距离的变化
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