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分组话音系统信元装配时延的研究

在 分组话音系统中
,

分组话音复接器负责将来 自不同话音源的 分组填

入 信元中
,

完成多路话音数据复接到一条 上的功能
。

由于话音对时延很敏感
,

为了确保 话音分组传送时延要求得到满足
,

需要限制将 分组填入 信元载荷
域中形成 信元的信元装配时延

。

本文第 节研究影响 信元装配时延的因素 而后

在第 节和第 节中分别研究话音源编码速率为 和 时的信元装配时延 第 节

讨论 信元采用部分填充时的信元装配时延 第 节对全文作出小结
。

影响信元装配 时延的因素
当信元采用完全填充时

,

信元中的额外开销 由 信元头
,

分组头产生
。

令 分组信息域的长度为
,

单位为字节
,

销的计算公式为

域以及

则 信元中的额外开

额外开销 二 一

经过静音检测与消除处理后
,

在静默期
,

话音源不产生话音分组 在突发期
,

固定的分组占用时长周期性地产生话音分组
。

来 自不同话音源的 分组到达
话音源每隔

分组
一 一

收到
, 一 一

改回



期 魏立军等 分组话音系统信元装配时延的研究

话音复接设备的时间不同
,

因而将 分组填入 信元载荷域中形成 信元所等待

的时间不同 用 分组填充 信元载荷域时
,

在突发期中
,

等待下一个 分组填

入 信元载荷域最多需要等待一个分组占用时长 而如果一个 信元 已经部分填充了

分组而所有的话音源都进入了静默期
,

则有可能要等待较长时间才能填充完 信元

载荷域
,

造成端到端分组传送时延大幅度增加
,

话音质量下降

填充 后发送 设计定时器时
,

如果定时器值较大
,

则部分填充的 信元数减少
,

相应
的额外开销减少

,

但信元装配时延增加
,

不利于提高话音质量 如果定时器的值太小
,

则部分

填充的 信元数增加
,

额外开销很大
,

浪费带宽资源
。

因此
,

确定定时器时
,

不但要考虑信

元装配时延
,

而且要考虑额外开销所占比例
在进行计算机仿真时

,

令 刃人 为产生的 分组总数
,

戈、 为装配好的 信

元总数
,

采用定时器所产生的额外开销计算公式为

额外开销 二
,

一 刃刃

下文研究当话音源采用不同的编码速率时
,

信元装配时延与定时器的确定方法

话音源编码速率为 时的信元装配 时延

对于一个典型的话音源而言
,

话音源处于突发期的平均时间为
,

处于静默期的平均时

间为
,

突发期与静默期服从负指数分布 处于突发期时
,

话音源每隔一个分组占用时长产

生一个 话音分组
当话音源采用 的 编码时

,

令分组占用时长分别为 “ 和
,

则相应的
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开销分别为
、、口了、弓声占矛

‘
︺矛、,

额外开销

额外开销

一

一
‘

对于话音源编码速率为 的情况
,

当不采用定时器时
,

信元平均装配时延的仿

时器在 的仿真结果 为定时器在 的仿真结果 为定时器在 的仿真结果 图

和图 中
,

虚线代表 信元完全填充时的额外开销所占比例

厂仁匡︵岁︶深众一纸异

皿令

扭

⋯
, ,

⋯
,

厂行卜卜
‘月气、︸内‘

︵︶浏言睑娜阅华

仁二迪丝织竺理竺竺
话音源个数 话音源个数

信元装配时延 额外开销所占比例

图 分组占用时长为 的仿真结果
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定时器 。

十

工
、八曰︵罗︶深比欢异

叮

’‘

抢豁苦。。···· ,

︵的日︶喇岔赶圳叹华

话音源编码速率为 时的信元装配 时延

设置定时器是为了防止当话音源个数较小时信元装配时延过大
。

但当话音源编码速率较高

时
,

尽管接入 分组话音复接器中的话音源个数较小
,

但话音源在单位时间内产生的

分组可很快填充完一个 信元载荷域
,

相应的信元装配时延较小
,

此时
,

不必设置定时器

本节
,

作者研究当话音源采用 编码速率时信元的装配时延 令分组占用时长为
,

则 分组长度为 当 信元采用完全填充时
,

信元的额外开销为

额外开销 一

图 和 分别示出了话音源编码速率为
,

分组占用时长为 。 时的信元装

配时延和额外开销所占比例的仿真结果
,

其中
,

为无定时器时的仿真结果
,

为定时器取值
的仿真结果

, 。 为定时器取值 的仿真结果 图 中虚线代表 信元采用完全

填充时额外开销所占比例
从图 可以看出

,

无定时器时的信元装配时延和采用定时器时的信元装配时延相比差别

很小 这是因为对于 的话音源编码而言
,

当分组占用时长为 时
,

分组长度

为
,

装配完一个 信元所需的 分组数较少 同时
,

由于分组占用时长仅为
,

在单位时间内话音源产生的 分组数较多
,

因此
,

即便接入 分组话音复接器
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中的话音源个数较小
,

信元装配时延也较低
。

此时
,

设置定时器所取得的效果很小
,

但额外开

销较大
,

实现复杂度增加 对于 ”的话音源编码
,

当分组占用时长为 时
,

可以取消

定时器

无定时器
十 定时器 ,

。
定时器

月呀︵岁︶车众一纸异

无定时器
定时器
定时器 哪

皿

毖

甲

吸,二,‘,,工

︵的日︶减留起娜叹华

在上文的讨论中 当话音源编码速率为 且分组占用时长为 时 分组为

假定 信元载荷域中只顺序填充 个 分组
,

长为
,

信元载

荷域最后一个字节填充 发送 此时额外开销增加
,

但信元装配时延有所降低 信元装配时

无 定时器
,

完全填充
。

无定时器
,

填充两个

的 分组

‘ 。。。

组兰熊草兰兰鲤职迎

话音源个数

图 话音源编码速率为 时的信元装配时延

延的仿真结果如图 所示 图 中
,

为不

采用 定时器且完全填充 信元载荷域

时的仿真结果
, 。 为不采用定时器且一个

信元载荷域中只顺序填充两个

的 分组时的仿真结果

从图 中可以看出
,

与完全填充
信元载荷域时的信元装配时 延相 比

,

当

信元只顺序填充 个 勿 的

分组时
,

信元装配时延大大降低 这
有利子提高话音质量 此时的额外开销为

︵︶喇岔起娜暇擎

额外开销 二 一 二 二
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这样处理虽然引入一定开销
,

但与完全填充 信元相 比此开销增加很小
,

而且这样做
减少了信元装配时延并简化了实现的复杂程度 例如

,

域中的 值可以直接设定
,

只用

对 中的序号 和校验 值进行动态设置 接收端设备收到 信元时
,

由于没有

任何 分组横跨两个 信元载荷域
,

因此
,

可从 信元中立刻恢复出完整的

分组
,

无需等待下一个 信元到达
,

因而 分组的端到端分组传送时延减小
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