
且不含对消项 并且它的符号计算很简单

基 本 原 理

考虑一个线性有源网络
,

它的不定导纳矩阵为
,

图为
‘ ,

双图 「幻为
‘ , ,

欲求 的某一符号网络昆数
,

例如从 的渝人 口
,

的到愉出 口 少
,

的开路转

移阻抗 “ , , ,

的符号表达式 根据文献 中 , 式和文献〔 中定理 有
,

,

, , 一
· ‘,

·

,‘

‘ , , 了一 瓦厂一 一

式 , , 、厂 “ 一 是
‘

以‘ 是变形矩阵“ ,

的一阶余因式
,

即 的图行列式 。
,

钊 、 是 的二阶余因式
,矛

,

划

则 一 。
,

若 铃 少则

的一阶余因式
,

即变形双图 从‘ 的图行列式 若 矛

若 的规模较小
,

可直接应用文献 〔 的变形双图法
,

一 收到 , 斗定漓
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裂点集 的要暮主上主里盛丝
,

式中 一 ’ , 一 “
。“一 犷 ,

一
, , , 一 ,“, 一 , , “

·

户砰 , 一 , , , , 。 , , , ,

⋯
, 卜 卜 ,户一 户、

, 一 夕沪
,

⋯
, 宁 户二 、、,, , 的阶数 及

, , , , , 》的阶数 毛 一
,

灸 乏 。 一 和

关于 下 的所有互补余因式对的集合称为
,
和 姚 关于 的互处主奥盛丝隽

,

记作
, , 。

显然
, , , 。

室坐
‘

互 互典逐舅 若双图 一 ‘ ,

力 中 奋 的行点与
,

的列点之间存

在一一对应
,

而且对应顶点的标号相同 的电流边与
,

的电压边之间也 存 在一一

对应
,

而且对应边的权相同
,

则称 为正规的
,

否则称为非正规的

皇丛二 旦丘塑裂直隽 若双图 是正规的
,

而且把点集 中每点撕裂为两点

时能使 分解成两个正规的子双图 ‘
,

和
,

则称撕裂点集 为可行的
,

否则称为不可

红的
, 显然

,

要想应用变形双图法分析 和
, ,

和 必须是正规的
,

即 必须是

可行的
。



应不定导纳矩阵分别记作 和 犷汉

选 的一个可行撕裂点集 州 尽可能小些
,

把 分解成两个正规子双图

和
,

它们的伴随不定导纳矩阵分别记作 和 按照定义 和定义 求出 和

关于 犷的互补余因式对集
, ,

一 、 , ,

, , 》, ‘,, , , ,

应用定理 中 式分解一阶余因式

对于
,

中每个互补余因式对
。 《 , , 》, ,, ,

, ,

应用文献 中

变形双图法
,

从对应的一对变形双图
·户叮 和 势

, 户 求出它们的图行列式 价 ‘ 和
, , 的符号展开式

,

代人 式
,

求得 的符号展开式
, 对于 ‘户

,

互‘ 和 ‘ ·乏‘ 重复步骤 一
,

求得 ‘ ,

受‘ 的符号展开式

将 和
‘矛

,

走‘ 的符号展开式代人 式
,

即得 ‘ ,
,

乏‘ 的符号表达式

注意 如果在步骤 中不用变形双图法
,

而再次调用变形双图分解分析法
,

则可



黄汝激 求符号网络函数的变形双图分解分析法

变形双图分解分析法适宜用于可行撕裂点集基数 较小 即不定导纳矩阵 为稀

么

·

口

儿 夕场

落
么 刃

’‘ 乙

二
,

。一
‘
·

” ‘少产
· ’, 绪口

·

” ‘
·

“



十 , , ,

护 夕,
十 夕

, , 十 夕 夕,夕 夕, 。 夕 , 一 夕 夕

一 夕 夕 〔
。 , 夕 、夕巧 ,

全
,

, ,‘ ,

护
,‘ , 一 、 、十 , , , 。十 夕 , 夕, , ,

臀玉
‘ , ,,

繁乏
了, 一 答玉“ 岔玉

‘ , ,

忿 一 夕 ,夕 。 ,

盘
, , 夕, ,

根据 式有

, 二二业兰笠 二旦立业
‘



泌
一 , ,


