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‘

动提取信息模型关键内容的算法出发 对 模板提出了 点改进建议

模板

为信息模型定义了 个模板
,

包括管理 目标类
、

特性组
、

属性组
、

属性
、

通知
、

动作
、

参数
、

行为和 命名约束等
。

每个模板都各 自具备一些关键内容
,

而这些关键内容是用关键词提示的
,

关键词及其所提示的关键内容共同组成一个构件 这里所谓关键词是指

模板中大写的单词或词组
,

如管理 目标类中的
,

,

等等
,

与关键词相关的内容就是关键词提示的关键内容 下面具

体分析 模板中关键词及其提示的关键内容之间的关系分类 由于 模板 已经在文

献 中详细叙述
,

在关系分类中就不具体举例

只有关键词

关键内容只有一项
,

后面紧跟关键词 这种情况一般代表一个模板的开始
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, 一 一
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在 模板中 表示的内容可以存在 也可以不存在 表示的内容可 重复

逗号用于间隔同一关键词提示的关键内容
,

分号用于结束一个关键词提示的关键内容
。

通过以上对 模板的详细分析
,

可以看出 模板的描述具有很强的规律性和

条理隆 因此通过一定的算法来实现信息模型关键内容的 自动提取是可行的
。

另外
,

在读取 模板时
,

还应该注意几个问题
模板互相嵌套的情况

。

主要有两种
,

特性组模板出现在管理 目标类模板中和行为模板出

现在特性组模板中
。

管理 目标类和特性组互相嵌套的情况是
,

特性组出现在管理 目标类的

和 构件中
,

这样使得 和 两种情况变得复杂 这时

需要考虑 特性组是独立的
,

还是出现在管理 目标类的 构件或

构件中 特性组模板的开始和结束标志
,

特别是当特性组没

有 构件时
。

行为模板嵌套在特性组模板中的情况稍微简单一些
,

行为模板只有两个构件 八

和
,

在行为模板中
,

它们是连续的
,

可以把它们看作一个关键词
,

该关键词的前

面为行为名称
,

后面为行为描述
关键内容是字符串的情况 包括 乃入产 的 构件

、

属性组的
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首先讨论字符的读取和识别
。

在抽象语法标记 〕中规定了字符集合
,

包括

西
在该字符集合中

,

可以出现在单词中的字符有 和
“ 一 ” ,

把它们

称为单词字符 从 七 其他字符可以用来标志一个单词的开始或结束
,

把它们称为

标志字符 但是这种情况并不是绝对的
,

虽然
“ 一 ”

可以出现在单词中
,

但在

文件中
, “ 一 一 一 ”

是用来表示注释的 还有
,

虽然句号一般是一个句子的结束标志
,

但在

文件中
,

句号可以用来连接两个单词代表一个整体
,

等等 这两种情况算法都已考虑
‘

然后讨论单词的读取
,

如图 所示
。

读取单词的过程为 先读取一个字符
,

如果它是单词

字符
,

则写入缓存区 如果它是标志字符
,

取出缓存区中的内容作为一个单词并返回该单词的

标志字符 如果缓存区为空
,

则认为没有读到单词 , 同时清除缓存区
,

准备读取另一个单词

一个单词的标志字符很有用
,

用它可以判断一个关键词所提示的关键内容是否结束
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读取单词

上一次匹配状态

不匹 配 完全匹配 部分匹配

当前单词判断 置匹配状态为不匹配 上次单词和当前单词共同判断

不匹配 完全或部分匹 配

单词存储 设置匹 配类型

图 关键词的定位算法

读取到一个单词后
,

首先检测上一次的匹配状态
,

如果是不匹配
,

则直接进行当前单词

的匹配 如果是完全匹配
,

则设置匹配状态为不匹配
,

然后进行当前单词的匹配 如果是部分

匹配
,

情况稍微复杂一些
,

需要把上一次的单词和 当前单词结合进行匹配
,

例如

是 的 部分
,

匹配状态为部分匹配
,

当再读取到 时
,



当然 在规律性和条理性背后 模板仍然存在 些需要改进的地方 如模板之间的

嵌套
、

字符串的描述以及标点符号的使用等问题
,

这些问题不会影响算法的实现 见下一节
,

但是会增加算法的复杂度
。

对 模板的要求

在 信息模型文件中出现一些特殊情况
,

使得在 自动提取关键内容的时候遇到一些困

难
、

主要有 种这样的情况

标点符号和句子之间可能存在间隔
,

这样的间隔可能是空格
、

跳格或回车
。

这种情况在

该算法中可能导致无法正确判断一个关键词所提示关键内容的结束
,

例如

「

前一种情况读取到 后它的标志字符是分号
,

表示 关键词提示的关

键内容已经结束 而后一种情况读取到 后它的标志字符为空格
,

算法将继续读取后面的单

词作为 的关键内容
,

而实际上该 的关键内容只有
,

从而导致错误
。

解决该问题有两种方法
,

一是直接以分号为结束标志读取一个字符串
,

然后在该字符串中
提取关键内容 二是首先消除 信息模型文件中句子和标点符号之间的间隔

,

然后再利用该
算法进行关键内容的提取

,

间隔的消除可以通过另外一个算法来实现
。

本文基本上采用后一种

方法
。

本文认为
,

作为大量信息模型基础的 模板
,

应该具有严格性
,

在句子及其结束标
点符号之间不存在间隔是符合文法的 虽然在句子和标点符号之间插入间隔可以达到美观的效
果 但是这样做并不严格 因为 以插 任何间隔字符 也 以插入任意个间隔字符
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(2)信息模型的描述 中存在各种模板内容互相嵌套的情况，使得 自动提取算法不能简单地按 

照 GDMO 模板来设计。例如下面将要提到的管理 目标类模板，匹配到关键 词 CHARACTER— 

IZED BY 后 ，正常 的情况是反复 读取其 后的单词作为必要特性 组名称，直到单词 的标 志字符 

是分号 为止．而在该模板 中．读 取到 attributeValueChangeRecordPackage后，将 出现关 键词 

PACKAGE．于是算法 被迫转入读取 PACKAGE模板的内容 ，扰乱 了正常的算法 思路。 

解决该 问题有两种方 法，一是考虑 已经 出现的模板互相嵌套情况来实现算法．二是修改 ITU 

信息模 型文件 ．消除模板互相嵌套的情况．然后按照 GDMO模板设计算法思路。本文采取的是 

前一种方法．但是这种方法很 不安全．[ 为该方法并没有考虑所有可能 出现的模板嵌套情 况． 

而考虑各种模 板嵌套情况将使得 自动提取算法变得很复杂．采用后一种方法既简单 又安全 

本文认为．信息模 型的描述应该具有条理性 ，应该严格按照 GDMO模板 来描述。在信息模 

型的描述 中采用模板嵌套 的方 式，虽然显得 紧凑．但是有些 混乱 ，即使人工 阅读也有些困难 ， 

如果把互相嵌 套的模板分离开来，同时 又把它们放在一起．既不失紧凑性 叉具备 条理性 。 

分离互相嵌套模板的铡子如下所示： 
attributeValueChangeReeord M ANAGE1)OBJECT CLASS 

DERIVED FROM eventLogRecord； 

CHARACTERjZED BY 

attributeValueChangeRecordPack~ge PACKAGE 

BEHAVIOUR attributeVa】ueChangeRecordBehaviour 

BEHAV1OUR 

DEFINED AS“This managed object is used t0 represent logged information 

that resulted fron1 attribute value change notifications or event reports”；： 

ATTRIBUTES attributeValueChangeDefinition GET ；：； 

CONDITIONAL PACKAGES 

sourcelndicatorPackage PRESENT IF “tile sourceIndicatDr param eter is 

present in the attributeValueChange notification Or event repoft corresponding to the instan ce 

of attribute vNue change record ”， 

attr|buteldentifierListPackage PRESENT IF “the attributeIdentifierList param— 

eter is present in the attributeValueChaalge notification or event report cori,esponding t0 the 

instance of attribute value change record ”； 

REGISTERED AS {smi2MObjectClass 2}： 

经过 处理得 到以下互相分 离的模板描 述： 
at．tributeValueChangeRecord M ANAGED 0BJECT CLASS 

DERⅣ ED FROM evan tLogRecord； 

CHARACTERjZED BY 

attributeValueChangeRecordPackage； 

CONDITIONAL PACKAGES 

sourcelndicatorPackage PRESENT IF the  soureeIndicator parameter is 

present in the attributeValueChange notification or event report corresponding to the instance 

of attribute value change record ”、 

attributeIdentifierListPackage PRESENT IF“the attributeIdentifierList parameter 

is present in the attributeValueChange notification or event report corresponding to the instan ce 

of attribute value change record ”； 

REGISTERED AS {smi2MObjectClass 2} 
attributeValueChan geRecordPackage PACKAGE 

BEHAVIOUR attributeValueChan geRecordBehaviour； 

ATTRIBUTES attributeValueChangeDefinition GET； 

attributeValueChan geRecordBehaviour BEHAVIOUR 
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