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移动通信系统中的分组并行多用户信号检测器
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直接判决 式所给出的接收机的相关输出
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如果没有多址干扰
,

即为单一用户的系统 单一用户系统最佳接收的误码率可作为任何检
测方法的性能上界

,

这个误比特率 为
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,
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分组并行多用户信号检测器
针对同步 通信系统

,

根据判决反馈多用户检测器和并行运算的思想
,

本文提出

了分组并行多用户信号检测器
,

其原理如下 对要检测的全体用户按接收功率大小进行排

序 对排序后的全体用户进行分组 根据分组的情况对匹配滤波器组的输出矢量进行

变换
,

生成多个新的子矢量 对每一个新的子矢量进行判决反馈多用户检测 这种方法既

增加了检测器的运算速度
,

又提高了每个用户的检测性能
,

但付出了更大的硬件复杂度
,

其结

构如图 所示
。
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黝 的高斯噪声分量 其自相关矩阵为 尸
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性能分析与比较

本节将对几种典型的检测器性能作一分析和 比较
,

第 节中已导出了儿种检测器的误码率
,

下面给出解相关检测器的误码性能
,

对于解相关检测器 网
,

第 介个用户的误码率为

习
“’‘二 ,一 口
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其中 月汀全 为 的逆阵中第
,

哟个元素
。

由 式可知解相关检测器的误码性能与接收到

的其它用户的信号功率无关
,

因此它具有最佳的抗远近效应
,

但由于 斤耐的引入
,

使其误码率

与单用户系统相比仍然较高
。

对判决反馈多用户信号检测器
,

其误码率由 式所示
,

在一般情况下
,

第 左个用户的误
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器器测测检检器户户测用用检多多户行馈用并反单组决‘分判￡

接收信号等功率时用户 的误码性能
传统检测器

解相关多用户检测器
分组并行多用户检测器
判决反馈多用户检测器
单用户检测器

接收信号不等功率时用户 的误码性能
传统检测器

解相关多用户检测器

工国山
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另外我们利用 公司提供的仿真工具
,

对上述分析的 种检测器的误码性能在

平台上作了计算机仿真
,

信道采用 、 信道
,

仿真时扩频码为 码
,

长度为
了

,

用户 到用户 之间的相关矩阵同前
,

仿真时的主要参数有
信道增益 卜 斌 用户信噪比

、
沉

, , ,

信道输入信噪比

图 接收信号不等功率时用户 的误码性能
传统检测器

解相关多用户检测器
分组并行多用户检测器
判决反馈多用户检测器
单用户检测器

图 接收信号等功率时用户 的误码性能
传统检测器

解相关多用户检测器
分组并行多用户检测器
判决反馈多用户检测器
单用户检测器

结 论

许多研究表明
,

多用户检测器需要在运算复杂度与误码性能之间
、

在运算复杂度与对信号
功率估计的精度之间

、

在被抵消干扰的用户数与用户能够容忍的延时之间作出协调 分组并行
的多用户信号检测器较好地做到了这一点

。

这种检测器的误码性能明显优于解相关检测器 同
时由于被抵消的用户数少了

,

所以系统的总延时大大减少
,

同时对功率排序和对功率估计的精
度要求自然降低了

。
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