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本文针对在 成像中遇到的多分量 信号 提出了一种新的信号分解方法一基于频域
“ , , 。
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在保证清晰的 时频分布图的同时
,
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。

信号模型

设待分析的信号是 个 印 信号之和

、
刁

、、了﹃一了

、 ‘ 一 艺
‘ ‘ 一 艺

“ ‘乙牛李、
。 。

万
,

丸

蕊 介仁 一 大 ,
一

十 田人又艺一 叔少十 沪孟

‘

其中 且灿 川灿 、、 ,

沪、 ,

朴 及 及 分别是第 人个信号的恒定幅度
,

调频斜率
,

初始频率
,

初相
,

信

号出现的中间时刻及持续时间长度
,

而

八 一 、 、
,

毛

气顶刃 一 飞。
,

一 亡去

艺一 亡无

三兀

兀
一 一

收到
, 一 一

定稿



电 子 与 信 息 学 报 卷

基于频域
“ ”

的多分量 信号分解方法

基于频域
“ 解调频

下 根据 的性质 两个信号在时域相卷积后的 是 两个信号的
在时域上卷积的结果

。

选用高斯型滤波器
、

可以减小信号与滤波 器卷积后在时频平面上的展宽
程度
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经带通滤波器滤出的第 无个信号表示为
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它是在估计并取出 了前 人一 个信号后剩余的信号分量
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员
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分布中交叉项的抑制

选择适当的门限
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估 汁参数的 目的
,

无非是希望完整地得到每一个信号分量
。

但是对于 式中的 信

号
,

如果按照文献
,

〕的方法
,

则所需估计的参数多达 个
。

而按照文献 一 的做法
,

则有可

能造成很大的估计误差
,

产生假分量
。

基于频域
“ ”

的信号分解法
,

仍然是希望尽可能
恢复每一个信号分量

。

但由于利用了频域滤波以及傅里叶变换
,

因而避免了对每一分量幅度
、

初相以及中间时刻估计的需要
。

实际上要估计的参数只有 川 、 ,

叽 及 兀 即谱的宽度
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由于滤波的 目的是为了取 出相应信号的主频率分量
,

该信号的持续时间长度
,

即其谱宽
,

并不
需要精确估 汁

。

上述的做法
,

主要是针对 成像的需要
,

即提取各散射点的瞬时频率
。

而
且

,

它并不要求得到分析信号符合严格的信号模型
。

利用频域
“ ”

虽然会损失信号的一
部分能量

,

但它保持了各散射点之间相对的强弱关系
。

因此
,

该方法很适合干强调瞬时频率的

应用领域
。
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图 第 距离单元数据的时频分布图

结 论

利用时频分布进行 成像的关键之一
,

就是正确提取各散射点的瞬时频率
。

因而
,

抑制
时频分布中由多分量产生的交叉项尤为重要

。 一

采用频域
“

’
,

分解多分量信号以

避免交叉项
,

实质上
,

是设计与信号中每一单分量信号相匹配的滤波器并对其滤波的过程
。

滤波
器的设计仍要涉及到估计各分量的参数

。

但与 已有的信号分解方法相 比
,

采用频域
“ ” ,

大大减少 了待估计参数的数 目
,

简化了计算
。

这一优点
,

当信号各分量在时域上有不同的持续
长度及存在位置时

,

尤为突出 因此也更符合实际 成像应用 的需要
。

实验结果表明
,

利
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分布中交叉项的抑制

用
一 ,

可以较好地抑制 中的交叉项
,

同时保持 高时频分辨率的特点 将
其应用于实际成像

,

提高了成像质量
,

并能更清晰地表明 目标的机动特征
。
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