
相互独立进行的
,

因此无论采用什么方法优化得到的中心值
,

在进行容差分配时
,

其结果

都不一定最佳
,

即容差域不一定最大 以成本最小来衡量 本文就是在分析和综合 目前

容差设计以及所采用各种优化方法的优缺点的基础上
,

提出最佳容差设计方案的 它不

再将 中心值设计和容差分配分开迸行
,

而是采用综合设计手段
,

同时寻找电路中心值和容

差
,

使成本达到最 小 在满足一定成品率的情况下

最佳容差设计方法

设元件参数向量为 价
,

电路中心值的参数向量为 少
,

元件容差向量为
,

即

一 一
收到

, 一 一
定稿

,
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图 最佳容差设计过程示意图



其中 ‘ 为公比
,

随着优化取值越来越小
,

△尹 人为确定 由于对 目标函数 币勺

要求比较松
,

因此
,

用正交法很容易找到 铸万

准中心点 目标函数的建立和优化

由于在最佳容差设计中 价
,

均为变量
,

因此这是一可 调为设计过程
,

即 功
,

可互

相调节
,

可 见其计算量咱对较大
,

所以我们 先采用下面叙述的方法求最佳设计的准中心

点

文献 〔 认为
,

电路没计的中心是可行域最大内切球球心 根据这一想法
,

先求球心

价
“ ,

称为准 中心点
,

此点接近或就是最佳中心点
,

其优化 目标函数为

‘二 毋
‘

价 簇

其中 少 为第 次迭代的球心
, ‘ 少 为球心在 币‘ 处的内切球半径 判断该球是

否在可行域内 需判断球面上任一点是否在可行域内 如设 和 少 固定
,

球面上任一



本减少的力向进行
,

找到使成本达到最小的中心点 价
,

也就是最佳中心点 在该点容

差分配所得结果为最佳容差 此时的成本为最低成本 二加 由于准中心点非常靠

近最佳中心点
,

从准中心点出发
,

很快 就能得到最佳中心和容差的值

采用最佳设计方法
,

克服了容差分配和中心设计分开进行所带来的不足
,

正如图 所

示 最终设计所得结果
,

使电路性能的整体效果 包括成本 最佳 后面
,

我们将给出例

证
,

加以说明 从例题中
,

也可看出准中心点与最佳中心点相近
。

结 果 验 证

例 设计如图 所示的 低通滤波器 电路特性指标要求为插人损耗
,

见表

电路元件中心值参数为 请
。 一 贾

,

登
,

呈了 , , ,

首先对图



例 设计如图 所示的带通滤波器 设计指标如表 所示 表 斗中包含所选择的

个频率取样点

孟

厂一一州匕厂厂

犷
一 。见

下汀
夕 “ ‘ 左 尸 ,

图 带通滤波器

为减少设计变量 又不影响电路的性能指标 假设 个线圈的品质因数为常数 并设



典 设计 计

设计参数
经典法
结果 护 容差分配结

果 忿
初始点
尹

准中心点 最佳中心点
少 护

最佳容差
,

伟口嘴,,且,‘亡,‘,石,‘,曰勺‘,,‘‘月,

⋯⋯
,自,‘,二一,盛,

三,三

月,舟弓︶,,内,
‘

,几,‘,盆,‘口

⋯
,二曰、一,孟一,,几

斗,白

火 工

父 一

又

又 一 ,

。

又 一 ‘

。 一 ,

。 一 卫

。

略

。

一 弓

。 ,

。

一

斗

一

一

又 一 ,

只 ’吸

略 只 一

义

, 丫 一

。

一

一
。

义 一

只 一 ,

。

又 一 争

。

又

一
。 。

,

义 一

‘
。

弓只 一

,

一

。

‘ 丫 一 ,

,‘,乙乙

成本 碑
。

,
。

设计
,

以 少 为初始点
,

因 请
。

在可行域内
,

故不必进行初始点优化
,

从 尹 开始进行准中

心点优化
,

结果为 币
‘ ,

再从 争
‘

出发
,

进行最佳容差设计
,

得最佳中心点 价 和最佳容 羞

广
,

如表 , 所示
。

电路在 少
、

币 和 币 处响应见表



参 考 文 献

王诚宣
,

最佳容差设计问题的研究 硕士论文 夭津 天津大学电子系 , ,, 年 月
郑焕群 改进的电子线路容差设计方法 硕士论文 天津 天津大学电子系 , , 年 月

。

郑焕群 , 王 于宏 电子学报 , , 一 ,

,

一
,

咬 。一
, 。

,

一 ,
、

刁 ‘ 一 〕

。

一
,

一, 。一 ,
、 一 二

,

, 一 牛

又 一
,

,
,

一 斗

已
,

一
, ,

一

于晓勇
, 等 电子学报

, , 一 月
,

黄敏
,

凌燮亭
, 等 电子学报 , , 一

王予宏 ,

孔祥亮
,

电子学报 , , 一

凌燮亭 , 潘明德 电子学报 , 的 , ”一

一
,

,
,

斗 一
,

一
,

一

王尔智 , 场理践 最佳电路设计 北京 机械 工业出版社
, , 第 奄

,,恤几,、

叼川川




