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一种不需要计算量化失真的快速码书训练算法

其作无穷次循环而 已
。

定义 质心点序列 在理想算法第 次迭代过程中 三 亡 二
,

每一个初始码字

扩’ ‘创 夕司 唯一对应一个质心点 考,
。

考’ 便称作区域质心点序列
,

简称质心点序列
,

三少三 , , , ,

三
。

定理 在理想算法整个迭代过程中
,

若划分成的区域是可积且测度 或说面积 非零
,

则

任意质心点序列收敛
。

利用泛函可证
,

详细证明见附录
。

新算法

根据定理
,

可设 计不需要计算量化失真
,

用质心序列收敛作停止条件的新算法如下
初始化 给定训练集合 二 , 二‘ 任 “ ,

三坛三
,

码书大小 了 其中 饥 川
,

迭

代哪。值 。
,

初始码书 一 护 ‘到 兰叫
,

置迭代次数 , 一 。
,

变量 。 一 十

一 一

收到
, 一 一

定稿
“

九五
”
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依据现有码书按最近领域准则划分训练集合 、 弓 少,
,

三

计算各个区域的质心 , 并令 , 一 考 , ‘ 。 令归一化加权因子 , 梦 ,

,

计算 一 艺吴 , 梦 , 犷
‘ , 一 妙

,

若 丛汁且 少
,

停止 码书 便是

否则令 二 艺 转
。

实 验

原图 新算法重建图像 重建图像

图 新算法与 算法的 重建图像比较

总 结

算法是典型的码书训练算法
。

它代表了码书训练方法的基本思想
。

本文证明了

算法迭代过程中区域的质心序列收敛特性
。

利用该特性
,

本文提出了一种快速算法
。

它的基本
思想是

,

直接去掉 算法中量化失真计算
,

用质心序列收敛作停止条件
。

我们用典型的测试
图像 做实验

。

实验结果表明
,

新算法与 算法的 相差小于
,

重建图像基

本相同
,

但新算法的运行时间至少比 的运行时间少一半
。

新算法与传统码书训练方法不一
样

,

因为传统码书训练方法一般都是用量化失真序列收敛作停止条件 一 ,

而新算法用质心序

列收敛作停止条件
。
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附 录

定义 理想迭代训练算法
,

简称理想算法 根据 算法
,

我们可以设计关于分析

算法迭代过程中数据变化规律的只在理论上成立的无穷次迭代算法
、

称之为理想迭代训

练算法
,

简称理想算法
。

该算法很简单
,

它只是去掉 算法中的停止条件 , 一 , 卜 , 一

亡 亡 ‘ , 三
,

让其作无穷次循环而已
。

理想算法具体步骤如下

关
统计计算各个区域的质心作为新码字和各个区域的失真

犷 , 一 二 二 。

衅
一

、

衅
护
眨玛 ”

一

计算区域 辫 的失真 三 三 。

‘ ‘ ’一

关
。 ,

对
‘’‘· ,“ 一 弓

‘ , ·
一

令新码书 。‘ , ‘ ‘ , ‘ 。
, 。 , 返回

。

定理 在理想算法整个迭代过程中
,

若划分成的区域是可积且测度 或说面积 非零
,

则

在理想算法整个迭代过程中
,

任意质心点序列收敛
。

证明 设由任意初始码字 弓 出发的质心点序列是 考, 、
,

。 ‘
。

因

为 为非空有界闭集
,

所以存在实数
,

使得对任意 任
,

有

三形
一
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对任意的第 亡次迭代产生的质心点 考, 和第 “ 次迭代产生的质心点 才
“ , 三

, ,

三
,

我们有

、弓,
, · 一 ,卜

· 艺 , 一
艺二 , 一

】
‘ ·, ￡, ·

一
、〔, 、 , ·

、一 , · · 一

⋯⋯关
。 ,

叫
艺 ·

一关
。。 二“

艺·“ · ·

⋯⋯
·

⋯⋯关
。 , , 一 。 ,

衅 一关
。二 , 十 、 一 二

砂
一 · ·

⋯⋯
⋯关

。 , ·

耳
· , 一 耳

亡

一
· ·

⋯】
·

】关
。 , 一 二 , ·

弓
· ·

】
·

⋯⋯关
。 、 一 , , ·

必
亡

一
· ·

⋯
由于 。 尸 ‘ ,

,

弓
‘ ,

,

从
一 , 一

得

⋯关
。 ‘ 一 , ,

二“
艺 · ·

卜关
。 , 一 。。 ·

⋯是
和

⋯关
。 。十 、 一 , , ·

弓
·“ · , ·

⋯
·

、
一
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由
一

匀
, 一
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“
十“ , · ,’工

〔“ ,

一

叮

、 乞 印
,

口五 乞 , 。夕 ,

,

, , ,

庞朝阳

孙世新

男
,

年生
,

博士生
,

主要研究方向为图象压缩
、

算法分析和设计

男
,

年生
,

教授
,

博士生导师
,

主要研究方向为计算机科学理论
、

并行算法等


