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设计过渡 区的途径和 以往所用 的方法

文献 总结了设计过渡区的两个途径和三种方法
,

途径 根据聚焦磁场区平衡电子注

的要求和实际过渡区的磁场分布来设计合乎要求的电子枪
,

称为逆顺流法 途径 根据聚焦

磁场区平衡电子注的要求和实际使用的电子枪来设计过渡区的磁场分布
,

使电子注匹配
,

叫做

反算法
。

第三种方法是等效法
,

设计过渡区的磁场分布与理论上要求的有跳变的磁场分布相等

效
,

也就是要求两者的磁感应强度的平方沿对称轴向距离的积分相同
。

在比较三种方法中文献

【 指出 逆顺流法在解决屏蔽流聚焦过渡区设计时
,

是有效和方便的
,

在设计非屏蔽流聚焦过

渡区时
,

存在一定的困难
。

反算法适合于解决非屏蔽流聚焦过渡区的设计问题
。

等效法简单直

观
,

已很好地解决了屏蔽流聚焦过渡区的设计问题
。

但原理不够严谨
,

而且也不能很好地用于

解决非屏蔽流聚焦过渡区的设计问题
。

三种方法中有两种方法不能解决非屏蔽流聚焦过渡区的设计
,

反算法虽可解决非屏蔽流聚

焦过渡区的设计问题
,

但有对电子枪区的电子轨迹要与磁力线重合的要求
。

上叙三种方法中所

用的基本方程是等位空间中的傍轴电子轨迹方程
,

即



图 分布作用放大器电子光学系统的轴上
电位分布 习 和轴上磁场分布 劝 图 速调管电子光学系统的轴上

电位分布 和轴上磁场分布

为了设计阳极控制电子光学系统的过渡区
,

考虑过渡区中不是等位空间
,

采用下面非等位

空间中的傍轴电子轨迹方程
。

非等位 空 间中的傍轴 电子轨迹方程

在轴对称情况下
,

非等位空间中的傍轴电子轨迹方程为
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设计例子

用上述匹配过渡区的方法
,

设计了线包均匀磁聚焦
、

永磁均匀磁聚焦以及永磁周期磁聚焦

的部分屏蔽流电子光学系统
。

设计得到的电子注的波动相当小
,

说明过渡区的匹配得相当好

有三个实例的一些结果如表 所示
,

设计出的电子枪
、

聚焦磁场和电子轨迹如图
、

图 和图

所示
。

表

管管子类型型 聚焦焦 向向 顺电子子 逆电子子 , 一 弓 一 会 够 电子注注
方方方式式 位置置 运动方向向 运动方向向向向 波动动

介介介介介介介介介介介介介介介介介介介介介介介介介介
,
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分分布作用放大 永磁均匀匀 士
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行波管的电子注的波动比其它两个管子大
,

因为它用的是周期永磁聚焦系统
,

在周期磁场

关于部分屏蔽流聚焦 电子注 腰前的电子轨迹

与磁 力线相重合的要求的讨论

在设计部分屏蔽流均匀磁场聚焦系统的过渡区时
,

文献
、

都指出要求电子注腰前的

磁力线与电子轨迹相重合
。

在本文所述的设计步骤中
,

没有提及电子枪注腰前的电子轨迹与磁

力线相重合的要求
,

我们比较了用此设计方法
,

过渡区 已匹配好的电子枪中
,

有磁场和无磁场

时的枪区电子轨迹情况
,

其结果如表 所示
。

表 给出了过渡区入 口处有磁场和无磁场时电子注的半径
、

斜率
、

相对误差和实管电子注

电流的通过率 对于部分屏蔽流均匀磁聚焦系统的设计结果看
,

在电子枪区的电子轨迹有磁场

与无磁场时基本上是一致的
,

也就是说电子枪区注腰前的电子轨迹与磁力线是重合的
。

对于行

波管周期永磁聚焦系统来说
,

在电子枪区有磁场与无磁场时的电子轨迹差别不大
,

但不可能实

现电子轨迹与磁力线相重合的要求
,

如果要求磁力线与电子轨迹相重合
,

即要求



结 论

考虑到阳极电位与慢波线电位不同
,

以及阳极孔效应使过渡区不处于等电位空间
,

采用非

等位空间中的傍轴电子轨迹方程来求解是必须的
。

所用的部分屏蔽过渡区设计方法
,

抛开了电

子枪中电子轨迹与磁力线相重合的要求
,

设计出一些过渡区匹配很好的电子光学系统
。
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